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1. INTRODUCAO

O presente Memorial apresenta os critérios e as definicdes técnicas para a
implantacao de rede coletora de esgoto e estagao elevatédria de esgoto, bem como o seu
caminhamento até a Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio de Regindpolis,
estado de Sao Paulo.

A implantagdo da rede coletora e da estacdo elevatoria tem o intuito de realizar a
captacdo do esgoto de bairros que langam diretamente no cérrego Corredeira e interligar
no emissario principal existente, que serd encaminhado para o tratamento na ETE.

Serdo beneficiados com a implantagdo da rede coletora de esgoto os bairros
Maraja, Jardim Paineira, Jardim Primavera, Jardim Magnoélia, Conjunto habitacional
Nova Conquista e Vista Alegre.

Apds a implantacdo e interligacdo da rede coletora ao emissario existente, o
municipio encaminhara e tratara 100% do esgoto produzido.

2. NORMAS TECNICAS CONSULTADAS

As normas técnicas relacionadas abaixo, dentre outras, nortearam a elaboragao
dos estudos e projetos:

NBR9648/1986: Estudo de Concep¢do de Sistemas de Esgoto Sanitério
NBR9649/1986: Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario

NBR9814/1987: Execu¢ao de Rede Coletora de Esgoto Sanitério
NBR12207/1992: Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario
NBR12208/1992: Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgoto Sanitario
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3. AREA DE PROJETO

A area de atendimento fica localizada a leste do municipio de Regindpolis. A area ¢ de
aproximadamente 290.545 m?, abaixo segue foto aérea do terreno onde esta localizado
0s bairros.

Area do projeto

3.1 DIVISAO DA AREA ATENDIDA EM BACIAS DE CONTRIBUICAO

A area em questdo estd dividida em trés sub-bacias de contribui¢do sendo as
mesmas correspondentes aos Bairros Maraja, Jardim Paineira, Jardim Primavera, Jardim
Magnolia, Conjunto habitacional Nova Conquista ¢ Vista Alegre. Dessa forma, todo o
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esgoto sanitario de cada bairro ¢ escoado via rede coletora existente por gravidade até os
pontos de captacdo. Na imagem a seguir ¢ demonstrado a divisao das sub-bacias.

et

Divisdo das sub-bacias

4. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
4.1 ESTIMATIVA DO CONSUMO PER CAPITA E CONTRIBUICAO

Devido a falta de dados referentes ao consumo e a contribui¢do de esgotos sera
adotado valor de contribuicdo de esgotos de 160 I/hab.d e 4 habitantes por lote. Foi
levantado junto o cadastro da Prefeitura Municipal de Regindpolis, o numero de lotes
que contribuem para o sistema
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4.1.1 - BACIA 1 - 356 lotes

e Jardim Primavera: 212 lotes

e Jardim Vista Alegre: 54 lotes

e Recanto das Magnolias: 49 lotes
e Levino Rosa: 20 lotes

e Bairro Picinato: 21 lotes

4.1.2 - BACIA 2 - 255 lotes

e Jardim Paineira: 205 lotes
e Nova Conquista: 50 lotes

4.1.3 - BACIA 3 — 104 lotes
e Bairro Maraja: 104 lotes

4.2 COEFICIENTES DE VARIACAO DAS VAZOES DE DEMANDA (K1, K2,
K3)

Serdo utilizados como coeficientes de variacdo os valores indicados pela norma
NBR 9649, ou seja:

- Dia de maior consumo k1 =1,2
- Hora de maior consumo k2 = 1,5
- Consumo minimo k3 = 0,5

A relacdo entre o volume de esgoto encaminhado a rede e o volume de agua
consumido, definido como coeficiente de retorno, foi considerado de 0,80.

5. DETERMINACAO DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO

A vazio de contribui¢do de um sistema de esgotamento sanitario deve levar em
consideracdo o nimero de pessoas que contribui para o sistema, o esgoto gerado por
cada uma dessas pessoas € a vazdo de infiltracio na rede coletora de esgotos,
proveniente principalmente de agua da chuva.

O numero de habitantes contribuintes para o sistema foi obtido anteriormente,
a quantidade de esgoto que cada individuo despeja na rede ¢ feito de forma estimativa
conforme o item 4.1.

Para obtencdo da vazdo de infiltracdo na rede é necessario saber qual ¢ o
comprimento de rede existente ou previsto no sistema, assim como a taxa de
contribuicao de infiltracdo no sistema. Nos itens seguintes sao apresentados os calculos
utilizados na estimativa da vazao de infiltracdo que juntamente com o esgoto gerado
pela populacado serdo a vazao de contribui¢do do sistema em questdo.
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5.1 TAXA DE CONTRIBUICAO DE INFILTRACAO

Segundo a NBR 9649, a taxa de contribuicdo de infiltragdes depende de
condi¢des locais, tais como: nivel d’agua do lencol freatico, natureza do subsolo,
qualidade da execucgdo da rede, material da tubulacao e tipo de junta utilizado. O valor
adotado sera de 0,50 1/s/ km.

5.2 VAZOES DE CONTRIBUICAO

De acordo com o apresentado anteriormente pode-se fazer uma estimativa prévia
das vazdes aplicadas ao sistema de esgotamento sanitario entretanto pela rede coletora
ser existente, conseguimos assim calcular as vazdes de esgoto de forma exata. As
equagdes a seguir indicam os célculos para vazdes de um sistema de esgotamento
sanitario.

a) Vazao Média
Qm = C.P.q /86400

b) Vazao Méxima Didria
Qmd = C.P.q.k1 /86400

¢) Vazdo Maxima Horaria
Qmh = C.P.q.k1.k2 / 86400

d) Vazao de Infiltracao
Qinf = Ti.L

e) Vazdo Maxima para inicio de plano
Qmaxi = Qmd + Qinf

f) Vazdo Maxima para final de plano
Qmaxf = Qmh + Qinf

Onde:
C = coeficiente de retorno - 0,80
P = populagao (hab.) - 04 hab/lote
q = consumo per capita (l.hab.d) - 160
k1 = coeficiente do dia de maior consumo - 1.2
k2 = coeficiente da hora de maior consumo -1.5
Ti = taxa de contribui¢do linear por infiltragdo (I/s.m) - 0,0005

L = comprimento de rede (m)
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No quadro a seguir sdo apresentados resumos das vazdes obtidas utilizando-se as
equagoes anteriores por sub-bacia.

SUB-BACIA 1
Pop. Qm Qmd Qmh L Qinf Qmaxi | Qmaxf
(hab.) (I/s) (1/s) (1/s) (m) (I/s) (1/s) (1/s)
1424 2,11 2,53 3,80 2.835 1,42 3,95 5,22
SUB-BACIA 2
Pop. Qm Qmd Qmbh L Qinf Qmaxi | Qmaxf
(hab.) (1/s) (1/s) (1/s) (m) (1/s) (1/s) (1/s)
1020 1,51 1,81 2,72 2.695 1,35 3,16 4,07
SUB-BACIA 3
Pop. Qm Qmd Qmh L Qinf Qmaxi | Qmaxf
(hab.) (I/s) (1/s) (1/s) (m) (I/s) (1/s) (1/s)
416 0,62 0,74 1,11 330 0,17 0,79 0,91

6. PROJETO HIDRAULICO
6.1 CRITERIOS DE PROJETO

Em seguida sdo apresentados os Critérios de Projeto e as defini¢des de Dados
Basicos de Projeto que balizam a revisao do dimensionamento hidraulico-sanitario.

As contribui¢des a rede coletora de esgoto sanitario sdo essencialmente de
origem doméstica com possibilidade de lancamento de pequenas quantidades de
contribuicdes do comércio. Eventuais pequenas flutuacdes em casos isolados serdo
desconsideradas, baseando-se no fato que geralmente em torno de 96% da vazdo total
sdo0 de origem doméstica.

Em fun¢do disso, somente industria de certo porte ou com contribui¢ao
expressiva em termos de vazao e/ou carga poluidora ao sistema, mereceria consideragao
destacada no dimensionamento, o que ndo € o caso no presente projeto.

6.1.1 Parametros Hidraulicos de Projeto
O dimensionamento hidraulico do sistema é baseado:

No numero de habitantes atendidos para o horizonte do projeto; e no consumo
especifico de agua por habitante para a determinacao, através do coeficiente de retorno,
da geracao de esgoto per capita.

As vazoes de projeto foram definidas a partir da estimativa da populagdo
contribuinte a rede coletora e dos seguintes parametros:
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Coeficiente de retorno C = 0,80
Geracao de esgoto per capita Q = 160 I/hab.dia

e N°pessoas por economia 4 hab

e Coeficiente de consumo maximo diario: k1 = 1,2
e Coeficiente de consumo maximo horario: k2 = 1,5
e Coeficiente de consumo minimo horario: k3 = 0,5
e Taxa de infiltracdo T = 0,5 I/s.km

6.1.2 Vazoes

Para célculo de vazao foi utilizada a equagao abaixo:
Qdomf = Pf.q.C.k1.k2

Sendo: Qdomf: Vazao doméstica (inicial e final), em 1/s;
Pf: populagdo contribuinte (inicial e final), em hab;

Vazdes totais;

Qt = Qdomf + (T.L)

Sendo: Qdomf: Vazao total em 1/s;
T: Taxa de infiltragdo em 1/s.km;
L: Extensao da rede coletora em km

6.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Esta elevatoria foi projetada para ser instalada préximo a Rua da Figueira, apds
o PV-17. Esta EE receberd uma vazao de 17,97 I/s, conforme planilha de célculo de
dimensionamento. O esgoto recalcado pela elevatoria serd conduzido através da
linha de recalque, com extensdo aproximada de 201,37 m e langaré o efluente no PV
existente que fica localizado no inicio do emissdrio principal do municipio de
Reginopolis, que posteriormente serd encaminhado por gravidade ate a Estacdo de
Tratamento de Esgoto existente.

A seguir apresenta-se o dimensionamento hidraulico da estagcdo elevatoria afim
de atender as respectivas vazdes de projeto.

6.2.1 Funcionamento dos Conjuntos Motor Bomba

O funcionamento dos conjuntos moto-bomba da estacdo elevatoria ocorrera da
seguinte forma: os conjuntos instalados serdo adequados para atendimento de tal
etapa de projeto. Os conjuntos serdo acionados de forma alternada, controlados pelo
painel de controle e prote¢ao dos equipamentos. Caso ocorra falha no conjunto a ser
acionado, o outro conjunto deverd entrar em funcionamento automaticamente.

Entretanto esta rotina devera ser alterada em funcdo da manutencdo preventiva
estabelecida pelo fabricante, isto ¢, um dos conjuntos serd acionado seguidas vezes
enquanto o outro conjunto estiver em manutengao.

A manobra de troca de funcionamento podera ser executada “manualmente”
através do painel de comando da estagdo elevatoria.
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6.2.2 Dimensionamento Hidraulico

Para esta elevatoria EE, sera considerada uma vazdao de bombeamento de 20 I/s,
afim de se obter uma folga em comparagdo com a vazao calculada na planilha de
calculo que ¢ 17,971/s.

6.2.3 Calculo do Diametro da Tubulacido de Recalque

A maxima velocidade do fluido na tubulagdo e recalque ¢ de 3 m/s, conforme
recomendacao da NBR 12.208.

Para a vazdo da bomba de 20 1/s ou 72 m3/h ou 0,02 m3/s, o didmetro que
corresponderia a essa velocidade limite de 3 m/s, seria:

Q=VxA

0,02=3x(nxD*» = 0,092m; adotando 100 mm
4
0,02=Vx(nx0,100>) = 2,55m/s => OK
4

6.2.4. Dimensionamento do Poco de Succio

Segundo TSUTIYA (1999), para elevatorias com duas bombas que irdo operar
alternadamente deve-se utilizar a equagdo abaixo:

V=(Q.T)

Onde:

V = volume 1til minimo (m?)

Q = capacidade de bombeamento da bomba (m?*/min)

T = intervalo de tempo entre duas partidas sucessivas da bomba (tempo de ciclo),
(min).

O tempo de ciclo ¢ um parametro de fundamental importancia, pois durante a
partida do motor da bomba ¢ gerada uma determinada quantidade de calor e essa
energia devera ser dissipada, sendo que um nimero excessivo de partidas podera
levar o motor ao superaquecimento. A dissipacdo de energia ¢ feita através de um
intervalo de tempo adequado entre partidas sucessivas do motor da bomba.

Consideraremos o tempo maximo de reten¢do do esgoto em 30 (trinta) minutos e
o tempo minimo de acionamento do mesmo conjunto moto-bomba de 10 (dez)
minutos.
6.2.4.1. Volume Util Minimo
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O volume serd definido usando o tempo de funcionamento de bombas de 10
minutos, que resulta em seis partidas por hora para o conjunto motobomba: assim
sendo:

A vazdo de 20 1/s = 1,2 m*/min:
V=(Q.T)4, V=(1,2.10)/4; V=3,00m?

6.2.4.2. Profundidade da Elevatodria

O Poco sera construido em concreto armado com didmetro interno de 2,60 m,
area superficial de 5,31 m?, Sabendo que o volume util minimo ¢ de 3,00 m?, aplica-se a
férmula a seguir para se obter a profundidade util minima necessaria:

h=V/A

Onde: V € o volume (m?), A ¢ a area (m?) ¢ h ¢ a profundidade (m). Substituindo os
valores tem-se:

hmin = 3,00/5,31= 0,56 m => adotaremos Hutil=1,00 m
O nivel méximo de operagdo esta situado 110 cm (1,10 m) abaixo da geratriz

inferior da tubulacdo de alimentacao da elevatoria, e o nivel minimo de operagdo sera
definido a 30 cm (0,30 m) acima do fundo da elevatoria.

Assim a profundidade da elevatoria sera: 3,73 (cota de chegada do Pv Gradeado)
+ 1,10 + 1,50+ 0,30 = 6,63 m.

6.2.4.3. Tempo de Detencao Médio

O tempo de detengdao numa elevatoria deve ser o menor possivel e nunca deve
ultrapassar 30 minutos para a vazao média de inicio de plano. O tempo de detencdo ¢
um parametro importante, uma vez que a permanéncia excessiva do esgoto bruto no
pogo acarretard a emanagdo de gases, o que danifica a estrutura e o equipamento, além
de criar sérios problemas para o operador.

O tempo de deten¢do médio sera calculado pelas formulas:

a) tempo de parada, ou necessario para o nivel de dgua subir do minimo de operagdo até
o nivel maximo (bomba desligada)

Tp=V/Qm

Sendo: Tp = tempo de parada (min); V = volume do pogo (m?); Qm = vazao média
afluente a elevatdria na etapa de implantagdo (m*/min), onde 17,97 I/s = 1,08 m*/min

Substituindo-se os valores tem-se:

Tp =3,00/1,08 =2,77 min
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b) tf = tempo de funcionamento, ou gasto para o nivel de 4gua descer desde o méximo
até o minimo, quando desligara:

Tf= V/(Qb-Qm)

Sendo: Tf = tempo de funcionamento (min); V = volume do pogo (m?); Qm = vazio
média afluente a elevatoria na etapa de implantagdao (m*/min), onde 17,97 1/s = 1,08
m?*/min ; Qb = vazao de bombeamento(m?*/min), onde 20 1/s = 1,2 m*/min,;
Substituindo-se os valores tem-se:

Tf=3,00/(1,2-1,08) =25 min

T= Tp+Tf=2,77+25= 27,77 min => OK!!!!

6.2.5 Calculo das Perdas de Carga

6.2.5.1 Perdas de Carga Distribuida

Vazdo: 72 m3/h ou 0,02 m3/s ou 20 1/s

Comprimento da linha de recalque: 201,37 m Diametro: 100 mm C = 100 (adotado

como FoFo usado,final de plano)

Hd= 10,643 xLx Q"® => 10,643 x 201,37 x 0,02"% = 22,80 m
C 1,85 X D74,87 1001’85X 0,100 4,87

6.2.5.2 Perdas de Carga Localizada

PECA QUANTIDADE FATOR K TOTAL
Redugao 1 0,30 0,30
concéntrica
(Ampliacao)

Curva 90? 1 1,6 1,60
Valvula de 1 8,4 8,4
retencao
Registro de gaveta 1 0,7 0,7
Té€ passagem direta 1 2,1 2,1
Curva 45° 1 0,7 0,7
Té saida lateral 1 6,7 13,40
> Ks 27,20
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hl1=Y Ksxv? = 2720x2,55* =>9,01 m
2xg 2x 9,81

6.2.5.3 Perdas de Carga Total

AH=hd+hl = 22,80 + 9,01 =31,81 m

6.2.6 Altura Manométrica da Bomba (Hb)
N.A. min. (pogo de succao): 387,680 m

N.A. max. (Pogo de visita existente 02): 393,610 m
Desnivel Geométrico (HG) = 5,93 m

Hb=AH + Hg+v* => 31,81 +5,93 +_2,552 = 38,07 mca
2xg 2x9,81

6.2.7 Escolha da Bomba

Exemplo de Bomba: Ebara DL
Modelo: 80DL622

Rotor: 204/310 mm

Motor: 30 cv. 60 Hz 1.800 rpm
Rendimento: 75%
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MEMORIAL DESCRITIVO

1.0 - EMISSARIO DE ESGOTO
1.1. - SERVICOS PRELIMINARES

Devera ser fornecido e instalado uma placa de obra em chapa em ago
galvanizado n°16 ou n°l8, com tratamento anticorrosivo resistente as intempéries;
Fundo em compensado de madeira, espessura de 12 mm; requadro e estrutura em
madeira. Devera ser fixado a pontaletes de 3" x 3" em local previamente aprovado pelo
Eng°® Fiscal.

O modelo de placa a seguir deverd atender ao do FEHIDRO (Anexo XV do
MPO — Manual de Procedimentos Operacionais para Investimento).

Devera ser alocado um container do tipo alojamento. Na sala para engenheiros
devera permanecer uma copia completa do projeto executivo, diario de obra e toda
documentac¢ao inerente a mesma.

A locagdo e o acompanhamento da execu¢do da obra devera ser feita por equipe
de topografia, a qual devera utilizar a mesma base de dados do levantamento
topografico que foi realizado para elaboracdo do projeto executivo.
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Todas as demoligdes e remogdes (alambrado, cerca, guias e sarjetas, etc),
deverdo ser transportados para um bota-fora e reconstruidos nos mesmos padrdes do
existente no local.

Caso seja necessario a utilizagdo de energia elétrica para desenvolvimento dos
servigos, tais como, utilizacdo de bombas submersas, vibradores, iluminagao, etc, a
ligacdo e o pagamento serdo por conta da contratada. Caso nao seja possivel utilizar a
energia da Companhia Distribuidora, no caso a CPFL, a contratada devera instalar um
gerador por conta propria, sem nenhum 6nus para a contratante.

A equipe de topografia devera implantar uma poligonal principal com marcos a
cada 200m intervisiveis. Em seguida fazer o nivelamento e contranivelamento destes
marcos com niveis de precisao. Depois locar o Emissério de acordo com as coordenadas
do projeto. Durante o andamento da obra, os niveis deverdo ser aferidos, tubo por tubo,
tomando-se como base os niveis da poligonal principal, isto para garantir a declividade
projetada.

1.2. - EQUIPAMENTOS:

Devera ser feito a locagdo e operagdo de equipamentos, ponteiras filtrantes,
materiais acessorios necessarios para a execucao dos servigos de rebaixamento de lengol
freatico, por meio de bomba a vacuo com poténcia até 15 HP, para profundidade até 5
m, e com até 50 ponteiras filtrantes. Devera ser feito a reinstalagao dos equipamentos,
tantas quantas vezes for necessario; o fornecimento de 4gua com caminhdo pipa, quando
necessario; o combustivel necessario para o funcionamento dos equipamentos; € a
dispersdao do material bombeado.

1.3. - ESCAVACAO E REATERRO:

As escavagoes das valas serdo mecanicas, com equipamentos apropriados, até
atingir a cota prevista para execucao da Tubulagdo. O solo escavado devera ser lancado
a uma distancia da vala, suficiente para ndo retornar a mesma durante uma possivel
chuva.

Apds o assentamento dos tubos, devera ser realizado o reaterro com o solo
escavado e devera ser realizado a compatcagao.

1.4. - ESCORAMENTOS:

As valas deverao ser escoradas conforme previsto em Planilha e de acordo com a
situagdo do Solo local.

O escoramento descontinuo da vala estd assim previsto: - Descontinuo de
madeira — pranchas de madeira se¢do 30x6¢cm, cravados até atingir uma ficha minima de
1,00m, e perfil I metélico de 8” apoiados com a estronca (madeira ou metalica).
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- MM2 — Metalico-Madeira 2 - perfis metalicos 10”, cravados até atingir uma ficha
minima de 1,50m, e prancheamento de madeira com espessura de 6cm, com dois
travamentos (duas estroncas); utilizar este escoramento para valas acima de 4,00m de
profundidade.

Nota: Poderdo ser utilizados escoramentos alternativos para as valas, do tipo
plataforma metélica deslocével ou estacas prancha, sem 6nus para a contratante. O que
devera ser discutido e acordado com o engenheiro fiscal e projetista.

1.5. - TUBULACOES DO EMISSARIO E RECALQUE:

A fundagdo do Emissario sera com bergo de bica corrida, espessura de 25cm e a
fundagdo da linha de recalque serd em areia lavada média adensada, espessura de 20cm.

Os tubos do emissario deverdo possuir didametro 200mm em PVC rigido Ocre,
ponta e bolsa, com juntas elasticas. Na linha de recalque devera ser fornecido e
assentado tubo rigido de PVC Defofo com didmetro de 100mm.

1.6. - POCOS DE VISITA:

Os pocos de visita deverdo apresentar dimensdes de acordo com o projeto. As
lajes de fundo serdo em concreto armado apoiada lastro de bica corrida (15cm) e lastro
de concreto magro (5cm). As paredes serdo em alvenaria de tijolos macigos 1 vez,
assentados com argamassa de cimento e areia traco 1:3, sendo um volume de cimento
para 3 volumes de areia. Deverdo ser revestidos internamente com a mesma argamassa
de assentamento mais impermeabilizante, e externamente até¢ 0,50m acima da cota do
N.A. O concreto da laje serd C-30, com cimento resistente a sulfetos. O ago serda CA-50
ou CA-60. O enchimento e a banqueta no interior dos PV’s, serdo em concreto C-30
com cimento CP-V (Resistente a Sulfetos). No topo do PVs, colocar o tampao de ferro
fundido, classe B 125 kN. Sendo Tampa personalizada com o simbolo da P.M
Reginopolis.

2.0 - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
2.1 - POCO DE SUCCAO

2.1.1. - SERVICOS PRELIMINARES

O local onde sera construido a Estacao Elevatoria de Esgoto devera ser limpa de
toda vegetacdo rasteira ou materiais inertes que estiverem na area de implantacdo. O
material retirado devera ser transportado para local adequado.

Deveré ser executado a protecdo da area de construcdo utilizando tapumes de
chapa compensada resinada de 6 mm, pontalete de 3" x 3", com altura de 2 metros.

Devera ser realizado a locagao da obra com gabaritos compreendendo locagao de
estacas, eixos principais, paredes, etc.; com pontaletes de 3" x 3" e tabuas de 1" x 12".
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As escavacoes deverdo ser feitas utilizando escavadeiras hidraulicas apoiadas
sobre esteiras, até atingir a cota prevista no projeto executivo. O solo escavado devera
ser langado a uma distancia da vala, suficiente para ndo retornar a mesma durante uma
possivel chuva.

2.1.2. - ESCAVACAO E REATERRO
Ap0s a construgdo do poco, devera ser realizado o reaterro com o solo escavado
e devera ser realizado a compatcagao.

Deveré ser executado o escoramento utilizando perfis metalicos 10”, cravados
até atingir uma ficha minima de 1,50m, e prancheamento de madeira com espessura de
6¢cm, com dois travamentos (duas estroncas).

2.1.3.—- FUNDACAO E ESTRUTURA

O servigo consiste em fornecimento de materiais € mao de obra para execucao e
instalacdo de formas em chapas compensadas resinadas de 12 mm de espessura para
concreto,incluindo cimbramento até 3,00 m de altura, gravatas, sarrafos de
enrijecimento em Cedrinho ou Cambard, desmoldante, desforma e descimbramento.

Apds a montagem das formas deverd ser langado pedra britada no fundo da
estrutura, com espessura de 10cm.

Toda a estrutura sera Armadura com barras de ago CA-50 (A ou B) fyk = 500
Mpa, conforme o projeto estrutural anexo. O concreto sera usinado, com resisténcia
minima a compressdao de 30 MPa, plasticidade "slump" de 8 + 1 cm, preparado com
britas 1 ¢ 2. O concreto sera bombeado, langado ¢ adensado.

Devera ser executado a impermeabilizacdo com pintura asfaltica na face interna
e externa da estrutura da EEE

2.1.4. - TUBULACOES E ACESSORIOS

Devera ser fornecido e instalado no interior da estrutura da EEE, tubos de ferro
fundido no recalque do esgoto bruto incluindo todos os componentes, bem como
flanges, curvas, reducdes e valvulas, conforme especificado em projeto e planilha.

O conjunto motor-bomba trifasico, sera do tipo submersivel vertical para esgoto,
com vazao de 72 m? / hora, para alturas manométricas de até¢ 40 m.c.a. respectivamente,
poténcia de 30 cv e freqiiéncia 60 Hz. Deverd ser fornecido também tubo guia,
corrente/cabo de igamento, chumbadores, elemento de fixacao, cabo elétrico compativel
com o funcionamento do conjunto motor bomba, material de consumo e mao de obra
necessarios para a instalacdo completa, inclusive a realizacdo dos testes de
funcionamento.

2.1.5-SERVICOS COMPLEMENTARES

2.1.5.1.- TAMPA EM CHAPA DE FERRO COM PORTA CADEADO
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A tampa serd em chapa de aco n° 14 (MSGQG), galvanizado, com dobradura tipo
diamante; requadro em cantoneira de aco galvanizado de 1" x 1" x 1/8"; suporte externo
em cantoneira de ago galvanizado de 1" x 1" x 1/4"; dobradicas em perfis chatos de 1" x
1/4", com rebite de aco, didmetro de 6 mm (1/4"), gancho porta-cadeado em ago
galvanizado, com didmetro de 9 mm (3/8"); cadeados em latdo macigo com ganchos em
aco temperado de 35 mm.

2.1.5.2. - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE GRADE MEDIA EM ACO
CARBONO

fornecimento e instalado uma grade média em aco carbono, confeccionada em
barras chatas de 1" x 3/8", com espagamento de 2 cm.

2.1.5.3. - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CESTO EM CHAPA DE ACO
INOXIDAVEL

Devera ser fornecido e instalado um cesto em chapa de ago inoxidavel nas
dimensdes de 28 x 40 x 20 cm, espessura de 1,5 mm, furos com didmetro de 1/2",
provido de bordas e puxadores

2.2 - ABRIGO DO PAINEL DE COMANDO E GERADOR

2.2.1. - INFRAESTRUTURA

A fundacdo sera executada em viga baldrame com dimensdes e ferragens
convenientes, apoiadas sobre brocas de concreto ¥20 cm, com profundidade de 3,00
metros, em nimero € espacamento convenientes. Sobre a viga baldrame e com 0,10ml
nas laterais sera executada uma camada de impermeabilizacdo na espessura minima de
0,20ml, executada com argamassa de cimento e areia, no trago de 1:3, com adicdo de
impermeabilizante na propor¢do de 3% em peso da quantidade de cimento empregado
sobre estd camada de argamassa impermeabilizada, ap6s a secagem serd aplicada uma
demao de neutrol.

2.2.2. — SUPRAESTRUTURA

A estrutura sera composta de pilares e vigas de concreto armado com dimensoes
e ferragens convenientes, para suportar a laje dos compartimentos internos. A laje a ser
utilizada sera pré-fabricada tipo forro, de 12 cm de espessura com capa de concreto com
resisténcia caracteristica de 15 mpa.

2.2.3.— COBERTURA
A cobertura sera executada com telhas onduladas, apoiadas sobre madeiramento
de peroba de lei, devidamente travada.

2.2.4. - PAREDES E PAINEIS
As paredes internas serdo executadas em alvenaria de tijolos ceramico,
assentados com argamassa mista de cimento, cal e areia no trago de 1:2:8.
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2.2.5.—- REVESTIMENTO DE PAREDE E TETO
Toda parede e teto serdo previamente chapiscada com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3 e rebocada com argamassa mista até 4 laje.

2.2.6.— REVESTIMENTO DE PAREDE E TETO

A execucdo dos pisos internos, serdo executada sobre o terreno previamente
preparado, nivelado e bem compactado. Apds o terreno previamente preparado, sera
executado contra-piso em concreto simples no trago 1:3:4 e realizado a execucao de um
piso de cimentado.

2.2.6. — ESQUADRIAS

Devera ser instalado um portdo de abrir, sob medida, com duas folhas,
constituido por: folha da porta em chapa de ferro n° 14 (MSG), numa face, com ou sem
abertura; requadro para a estrutura da folha da porta, em perfil de chapa de ferro n°® 14
MSQG, tipo tubular; batentes em perfil de chapa dobrada em chapa de ferro n® 12 (MSQ);
jogo completo de ferragens, incluindo dobradicas, fechaduras, macanetas, puxadores e
trincos, compativeis com as dimensdes da porta. Incluso também o fornecimento de
cimento, areia, materiais acessorios ¢ a mao de obra necessaria para a instalagdo e
fixacdo da porta e do batente.

2.2.6. - PINTURA
A pintura interna e externa serdo executadas a base de PVA (tintas) nas paredes

e tetos e esmalte na esquadria metalica (portdo), em tantas demaos forem necessaria.

2.3.— INSTALACAO ELETRICA

Deveré ser executado o poste padrdo de entrada trifasico, 7 metros de altura,
caixa de medigdo tipo 'L” (900 x 600 x 270) mm, padrao concessionarias e eletrodutos
corrugado em polietileno de alta densidade, DN= 50 mm, com todos os acessorios.O
Quadro de distribui¢ao sera universal de sobrepor, para disjuntores 16 DIN / 12 Bolt-on
- 150 A, com todos os acessorios, inclusive disjuntores.

A iluminagdo serd com luminarias LED retangular de sobrepor ou pendente com
difusor translucido ou transparente, poténcia de 73 a 78 W na area externa e de 9 a 10
W no interior do container. Toda a instalacao elétrica devera ser aterrada. Devera ser
fornecido e instalado um gerador com poténcia de 55/50 kVA.

2.4.— URBANIZACAO E IMPLANTACAO

2.4.1. - FECHAMENTO

Devera ser executado o fechamento utilizando cerca em tela de aco galvanizado
com montantes em mourdes de concreto, constituida por: fornecimento e instalagdo de
mourdes de concreto armado, com a ponta inclinada a 45°, se¢do minima da base 10 x
10 cm, secdo minima do topo 8 x 7 cm, conforme o fabricante, trecho reto com 260 cm,
trecho inclinado com 40 cm, totalizando um desenvolvimento de 300 cm, e na projecao

Rua Abrahdo Ramos, 327 — Fone/Fax: (14) 3589-9200 / 3589-9201 / 3589-9204 — CEP 17190-000 —
Reginopolis — SP



Prefeitura de Regindpolis

CNPJ 44.556.033/0001-98

site: www.reginopolis.sp.gov.br  e-mail: prefeitura@reginopolis.sp.gov.br

vertical 290 cm, com furos, cravados num espacamento maximo de 2,40 m;
fornecimento e instalacdo de tela com malha fio BWG 10 (3,40 mm), com acabamento
lateral de pontas dobradas, fixada por meio de cabos tensores e arames de amarragao;
fornecimento e instalacdo de trés fiadas de arame trangado farpado, na projecdo superior
inclinada com desenvolvimento de 0,40 m, bitola BWG 16 (1,66 mm), galvanizado
categoria A, com farpas a cada 125 mm conforme NBR 6317; fornecimento e instalagdo
de contraventamentos a cada 30,00 m, ou nos seccionamentos, ou finais de cerca; arame
galvanizado fio 14 BWG. O servico consiste na perfuracdo para a colocacdo dos
mourdes; alojamento dos mourdes com um minimo de 0,60 cm de recobrimento;
instalacdo da tela galvanizada; instalacdo do arame farpado; reaterro, regularizacdo e
compactacao do terreno.

O Portao sera pivotante de duas folhas, constituido por: montantes verticais e
horizontais em tubos de aco carbono SAE 1008/1010, galvanizados, com se¢do 2” x 4”
e espessura de 2,65 mm; requadro interno para fixacdo de tela em cantoneira de ago
carbono galvanizado de 5/8” x 1/8”; tela de 2" (50 x 50 mm) fio BWG 10 (3,40 mm)
com acabamento de pontas dobradas; batentes, requadro, colunas e ferragem completa
(dobradigas, trincos e ferrolhos, portas-cadeado, etc.), compativeis com a estrutura e
peso do portdo; inclusive cimento, areia, materiais acessorios € mao de obra necessarios
para a instalacdo completa do portdo.

2.4.2. - PAVIMENTACAO

Devera executar a regularizagdo e compactacao em solo, para a implantacao de
plataforma destinada a pavimenta¢do; acabamento da superficie, para o acerto das cotas;
locacdo por meio de piquetes. Apos o solo regularizado serd executado o piso com
requadro em concreto simples com controle de fck=25mpa, devidamente nivelado com
acabadora de superficie do piso.

3.0. - CRITERIOS PARA ACEITACAO DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Para o recebimento e aceite pela Prefeitura, os materiais e equipamentos deverao
seguir rigorosamente as especificagdes técnicas dos fabricantes e as respectivas normas
técnicas:

e ABNT NBR 7362 - Sistemas enterrados para condugao de esgoto

e ABNT NBR ISO 21138:2016 - Sistemas de tubulagdes plasticas para drenagem

e esgoto subterraneos ndo pressurizados — Sistemas de tubos com paredes
estruturadas de policloreto de vinila ndo plastificado (PVC-U), polipropileno
(PP) e polietileno (PE)

e ABNT NBR 7665:2020 - Sistemas de transporte de 4agua ou de esgoto sob
pressao - Tubos de PVC-M DEFOFO com junta elastica — Requisitos

e ABNT NBR 9651:1986 - Tubo e conexdao de ferro fundido para esgoto -
Especificacdo
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e ABNT NBR 10160:2005 - Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil -
Requisitos e métodos de ensaios

e ABNT NBR 12208:2020 - Projeto de estacdo de bombeamento ou de estagdo
elevatoria de esgoto — Requisitos

e ABNT NBR ISSO 8528:2014 - Grupos geradores de corrente alternada,
acionados por motores alternativos de combustio interna

Reginopolis/SP, 18 de fevereiro de 2021

RESPONSAVEL TECNICO
Otavio Cabral da Silva
Eng® Civil Crea/SP — 506996698-7
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